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(57) Abstract: The invention relates to a supply unit (2) for supplying fuel from a fuel tank (1). Said unit comprises a bafQe (4) 
containing two chambers (7, 13) that are interconnected by means of a valve (14) that is configured as a butterfly valve. The suction 
opening (6) of a fuel pump (5) projects into tl\e first chamber (7). When the fuel lank is emptied (1), die first chamber (7) also 
empties. Fuel overflows from the second chamber (13) into the first chamber (7) and covers the suction opening (6) over a period 
of time that is dependent on the flow restriction of the vah-e (14). This en.sures that the fuel pump (5) can suck in fuel after the time 
period has elapsed. The volumetric flow of fuel through the valve (14) is smaller than that of the volumetric flow that is .supplied by 
the fuel pump (5). 

(Fonsetz/ing auf de.r tmcJisten Seite] 
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(57) Zusammejirassung: Bine FOnlereinheil (2) xur Fonlemng von KrafUJlofTaus cinein KraflsioCTbehaller (1) hal ein&n SchwallU)pf 

(4) mitzwei Uberein als Drosselventil ausgehiJdeies Vemil (14) miteinandervetbandenen Kannmem (7, 13). Fine Kraftstoffpumpe 

(5) ragi mil eincr Ansaugftffnung (6) in die crstc Kammer (7) hincin. Bci cincr Entlccrang dcs Krafts to flfbehaliers (1) wird die crstc 
Kammer (7) enileert Uber eine von der Drosselung des Ventils (14) abhangigen Zeiispanne stromt Kraftstoff aas der zweiten Kara- 
met (13) in die ersie Kammer (7) uber und bedeckt die Ansaugoffnung (6). Ifierdurch wird sichergestellt, dass nach der Zeitspanne 
die Kraftstoflfpumpe (5) Kraftstoff ansaugen kann, Der Volumenstiom an Kraftstoff durch das Venlil (14) ist kleiner als der von der 
Kiaftstoffpumpe (5) geforderte Volumenstrom. 
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Beschreibung 

Fordereinheit zur Forderung von Kraftstoff aus einem Kraft- 
stoffbehaiter 

5 

Die Erfindung betrifft eine Fordereinheit zur Forderung von 
Kraftstoff aus einem Kraftstof fbehalter eines Kraftfahrzeuges 
mit einem eine erste Kammer zum Sammeln von Kraftstoff auf- 
weisenden Schwalltopf , mit einer Kraftstof fpumpe zum Ansaugen 
10 von Kraftstoff und rait einer nahe des Bodens der erst en Kam- 
mer des Schwalltopfes angeordneten Ansaugof fnung der iCraft- 
stoffpiarape. 

Solche Fordereinheiten werden bei heutigen Kraftf ahrzeugen 
haufig eingesetzt und sind aus der Praxis bekannt. Die Kammer 
des Schwalltopfes weist in der Regel ein Bodenventil auf und 
wird iiber eine von der Kraftstof fpumpe angetriebenen Saug- 
strahlpumpe mit Kraftstoff befiillt. Der Schwalltopf ward zu- 
dem in einem Bodenbereich des Kraftstof fbehalter s angeordnet, 
so dass Kraftstoff aus dem Kraftstof fbehalter uber das Boden- 
ventil in den Schwalltopf einstromen kann. Durch die Befiil- 
lung des Schwalltopfes iiber die Saugstrahlpumpe wird sicher- 
gestellt, dass auch bei einem sehr geringen Fullstand an 
Kraftstoff im Kraftstof fbehalter der Schwalltopf ausreichend 
mit Kraftstoff gefiillt ist. 

Bei leerem Kraftstof^behalter entleert sich auch der Schwall- 
topf, wodurch die Ansaugof fnung der Kraftstoffpumpe aias dem 
Kraftstoff aus taucht. Bevor die Kraftstoffpumpe erneiat 
30 Kraftstoff fdrdern kann, ist es erforderlich, beispielsweise 
mittels eines Reservekanisters, soviel Kraftstoff in den 
Kraftstof fbehalter zu fiillen, dass Kraftstoff in den Schwall- 
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topf eindringt. Erst wenn die Ansaugof fnung der Kraftstoff- 
pumpe wieder in den Kraftstof f eintaucht, kann die Kraft- 
stoffpumpe Kraftstof f fordern. Hierflir ist jedoch eine Min- 
destmenge an Kraftstof f erforderlich. 

5 

Man hat bereits daran gedacht^ den Schwalltopf unraittelbar 
unterhalb eines Einfullstutzens des Kraftstof fbehalters anzu- 
ordnen. Hierbei wird der Schwalltopf bei einer Beftillung des 
Kraftstof fs zuerst befullt. Diese Anordnung des Schwalltopf es 
10 ist jedoch bei heutigen, meist sehr flachen und verwinkelten 
Kraft stoffbehaltern haufig nicht luoglich. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Fordereinheit 
der eingangs genannten Art so zu gestalten, dass nach einer 
15 Entleerung der ersten Karnmer des Schwalltopfes die Ansaugoff- 
nung der Kraftstof fpumpe zuverlassig mit Kraftstoff bedeckt 
wird. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaii dadurch gelost, dass eine 
20 zweite Karnmer iiber ein Ventil mit der ersten Kammer verbunden 
ist und dass das Ventil ein Drosselventil ist, wobei der von 
dem Ventil begrenzte Voliimenstrom an Kraftstoff kleiner ist 
als der von der Kraftstof fpumpe geforderte Volumenstrom. 

25 Durch diese Gestaltung wird sich die erste Kammer nach der 
Entleerung des Kraftstof fbehalters zunachst wie bei der be- 
kannten Fordereinheit entleeren. liber eine von der Drossel- 
wirkung des Ventils abhangigen Zeitspanne strorat Kraftstoff 
aus der zweiten Kammer in die erste Kammer liber und bedeckt 

30 die Ansaugof fnung der Kraftstof fpumpe . Eine Forderung der 

Kraftstof fpumpe wird dankt der Erfindung sichergestellt . Wird 
gleichzeitig eine geringe Menge an Kraftstoff, beispielsweise 
iiber den Reservekanister in den Kraftstof fbehalter nachge- 
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fiillt, vermag die erf indungsgemaiie Fordereinheit den nachge- 
fullten Kraftstoff zu fordern. 

Die erfindungsgemaiie Fordereinheit hat einen • besonders gerin- 
5 gen Montageaufwand, wenn die zweite Kaitimer einstuckig mit dem 
Schwalltopf gefertigt ist. 

Die zweite Kammer konnte beispielsweise oberhalb der ersten 
Kammer angeordnet sein. Sine Befullung der zweiten Karamer 
10 lasst sich jedoch gemali einer anderen vorteilhaf ten Weiter- 
bildung der Erfindung einfach sicherstellen, wenn die Kairanern 
in derselben Hohe angeordnet sind. Damit lasst sich im Be- 
trieb der erf indiingsgemaJien Fordereinheit die zweite Kammer 
wie die erste Kammer mit Kraftstoff befullen. 

15 

Die erfindungsgemafie Fordereinheit weist einen besonders ge- 
ringen baulichen Aufwand auf ^ wenn das Ventil in einer ge~ 
meinsamen Wandung der ersten Kammer und der zweiten Kammer 
angeordnet ist, 

20 

Der Schwalltopf gestaltet sich gemaft einer anderen vorteil- 
haf ten Weiterbiidung der Erfindung besonders kompakt, wenn 
die zweite Kammer als die erste Kammer umschliefiende Ringkam- 
raer ausgebildet ist. Hierdurch lasst sich die erfindungsgema- 
25 lie Fordereinheit auch in besonders flachen und verwinkelten 
Kraftstof fbehaltern einfach anordnen. 

Eine zuverlassige Befullung der zweiten Kammer mit Kraftstoff 
lasst sich gemafi einer anderen vorteilhaften Weiterbiidung 
30 der Erfindung einfach sicherstellen, wenn die zweite Kammer 

innerhalb des Schwalltopfes angeordnet ist und die gemeinsarae 
Wandung zwischen der ersten Kammer und der zweiten Kammer 
niedriger ist als eine aufiere Wandung des Schwalltopfes. Da- 
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mit kann Kraftstof f von der ersten Kanimer in die zweite Kam- 
raer uberstromen. 

Die Drosselung des von der zweiten Kainmer in die erste Kanuner 
5 uberstromenden Kraftstoffs erfordert gemali einer anderen vor- 
teilhaften Weiterbildung der Erfindung einen besonders gerin- 
gen baulichen Aufwand, wenn das Ventil als Offnung mat vorge- 
sehenera Querschnitt ausgebildet ist. 

10 Wahrend der Entleerung der ersten Kammer rauss das Ventil ein* 
Uberstroraen des Kraftstoffs aus der zweiten Karamer in die 
erste Kammer drosseln, damit bei leerem Kraft stoffbehalter in 
der zweiten Kammer ausreichend Kraftstof f verbleibt. Eine 
ausreichende Drosselung des iiberstromenden Kraftstoffs lasst 

15 sich gemafi einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 

bei ublichen Volumen von bekannten Schwalltopf en einfach er- 
reichen, wenn das Ventil den von der zweiten Kammer in die 
erste Kammer uberstromenden Volumenstrom derart drosselt, 
dass ein Niveauausgleich in drei bis funf Minuten nach Still- 

20 stand der Kraftstof fpumpe erfolgt. 

Ein ausreichender Fiillstand von Kraftstoff in der ersten Kam- 
mer nach der Entleerung des Kraftstof fbehalters lasst sich 
gemaJi einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
25 zuverlassig sicherstellen,' wenn die zweite Kammer ein Volumen 
von ungefahr 10-20% des Schwalltopfvolumens hat. 

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfiihrungsformen zu. Zur wei- 
teren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine davon in 
30 der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 
Diese zeigt in 
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Fig. 1 schematisch einen Langsschnitt durch einen Kraft- 
stof fbehalter rait einer darin angeordneten erfin- 
dungsgemafien Fordereinheit, 

5 Fig. 2 die erf indungsgemaBe Fordereinheit aus Figur 1 nach 
einem Nachfullen des Kraftstof fbehalters rait einer 
geringen Menge an Kraftstoff- 

Figur 1 zeigt schematisch einen Langsschnitt durch einen 
10 Kraftstof fbehalter 1 fur ein Kraf tf ahrzeug mit einer ira Bo- 
•denbereich angeordneten Fordereinheit 2 zur Forderung von 
Kraftstoff aus dem Kraf tstof fbehalter 1 zu einer Brennkraft- 
maschine 3 des Kraftf ahrzeuges . Die Fordereinheit 2 weist ei- 
nen Schwalltopf 4 rait einer darin angeordneten, elektrisch 
15 betriebenen Kraftstof fpurape 5 auf . Eine Ansaugof fnung 6 der 
Kraftstof fpumpe 5 ist im Bodenbereich einer ersten Karamer 7 
des Schwalltopf es 4 angeordnet. Eine Vorlaufleitung 8 fuhrt 
von der Kraf tstof fpumpe 5 zu der Brennkraftraas chine 3. Wei- 
terhin ist im Bodenbereich eine Saugstrahlpumpe 9 angeordnet, 
20 welche iiber eine von der Vorlaufleitung 8 abgezweigte Kraft- 
stoffleitung 10 mit Kraftstoff als Treibmittel versorgt wird. 
Die Saugstrahlpumpe 9 saugt Kraftstoff iiber ein am Schwall- 
topf 4 angeordnetes Bodenventil 11 an und fordert diesen in 
die erste Kamraer 7 des Schwalltopf es 4, 

25 

In dem Schwalltopf 4 ist eine Wandung 12 zur Abtrennung der 
ersten Kammer 7 von einer zv/eiten Kammer 13 angeordnet. Die 
Wandung 12 hat ein als Drosselventil ausgebildetes Ventil 14, 
v/elches ein Durchstromen von Kraftstoff in die erste Kamraer 7 
30 ermoglicht. Die die Kammern 7, 13 voneinander trennende Wan- 
dung 12 ist niedriger als eine auBere Wandung 15 des Schwall- 
topf es 4. Hierdurch v/ird sichergestellt/ dass beim normalen 
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Betrieb der Fordereinheit 2 die zweite Kainmer 13 jederzeit 
rait Kraftstoff geftillt ist. 

Beim Betrieb der Fordereinheit 2 wird die Brennkraftmaschine 
5 3 mit Kraftstoff versorgt und gleichzeitig der Schwalltopf 4 
iiber die Saugstrahlpumpe 9 mit Kraftstoff befiillt- Die Beflil- 
lung des Schwalltopfes 4 mit Kraftstoff ist so lange sicher- 
gestellt, wie der Kraf tstof f spiegel im Kraf tstof fbehalter 1 
bis zu dem Bodenventil 11 reicht. Sinkt der Kraftstoff spiegel 

10 unter das Bodenventil 11^ versorgt die Fordereinheit 2 die 
Brennkraftmaschine 3 so lange mit Kraftstoff^ bis die erste 
Karnmer 7 des Schwalltopfes 4 leer ist, wie es in Figur 1 dar- 
gestellt ist. Die Brennkraftmaschine 3 erhalt damit keinen 
Kraftstoff und die Kraf tstof fpurape bleibt stehen. Ein Nach-- 

15 fiillen des Kraftstof fbehalters 1 mit Kraftstoff erfolgt meist 
mit einer sehr geringen Menge. Diese Menge reicht in der Re- 
gel aus, um den Fullstand im Kraf tstof fbehalter 1 wieder bis 
ziim Bodenventil 11 ainsteigen zu lassen. Da jedoch die Ansaug- 
dffnung 6 der Fordereinheit 2 im Schwalltopf 4 hoher angeord- 

20 net ist, als der Fullstand im Kraftstof fbehalter 1, kann die 
Fordereinheit 2 erst wieder Kraftstoff ansaugen und die Saug- 
strahlpumpe 9 mit Kraftstoff als Treibmittel versorgen, wenn 
der Kraftstof f spiegel in der ersten Kammer 7 hoher ist als 
die Ansaugof fnung 6 der Fordereinheit 2. 

25 

Nach der Entleerung der ersten Kammer 7 stromt in der zweiten 
Kammer 13 vorhandener Kraftstoff iiber das als Drosselventil 
ausgebildete Ventil 14 langsam in die erste Kammer 1, wie es 
in Figur 2 dargestellt ist. Die Drosselwirkung ist derart 
30 ausgelegt, dass der hydraulische Ausgleichsvorgang drei bis 
fiinf Minuten dauert. Durch das Durchstromen des Kraf tstof fs 
in die erste Kammer 7 befindet sich die Ansaugof fnung 6 wie- 
der unterhalb des Kraf tstof fspiegels . Damit kann die For- 
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dereinheit 2 wieder die Brennkraf tmaschine 3 und die Saug-* 
strahlpiarape 9 mit Kraftstoff versorgen. 

Die Drosselung des in die erste Kaitimer 4 gefuhrten Volumen- 
5 stroms durch das als Drosselventil ausgebildete Ventil 14 ist 
derart bemessen, dass der Kraftstoff langsanier in die erste 
Karamer 7 einstromt als die Fordereinheit 2 Kraftstoff zu der 
Brennkraf tmaschine 3 fordert. 
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Patentanspruche 

1. Fordereinheit zur Forderung von Kraftstoff aus einem 
Kraftstof fbehalter eines Kraftfahrzeuges mit einem eine 
erste Karamer zuiu Sarmtieln von Kraftstoff aufweisenden 
Schwalltopf , mit einer Kraftstof fpumpe zura Ansaugen von 
Kraftstoff und mit einer nahe des Bodens der ersten Ham- 
mer des Schwalltopfes angeordneten Ansaugof fnung der 
Kraftstof fpumpe, dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite 
Kammer (13) iiber ein Ventil (14) mit der ersten Kammer 
(7) verbunden ist und dass das Ventil (14) ein Drossel- 
ventil ist, wobei der von dem Ventil (14) begrenzte Volu- 
menstrora an Kraftstoff kleiner ist als der von der Kraft- 
stoffpurape (5) geforderte Volumenstrora. 

2. Fordereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zweite Kammer (13) einstuckig rait dem Schwall- 
topf (4) gefertigt ist. 

3. Fordereinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kammern (7, 13) in derselben Hohe an- 
geordnet sind. 

4. Fordereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (14) in 
einer gemeinsamen Wandung (12) der ersten Kammer (7) und 
der zweiten Karamer (13) angeordnet ist. 

5- Fordereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Karamer 
(13) als die erste Karamer (7) uraschlieBende Ringkaramer 
ausgebildet ist. 
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6. Fordereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet^ dass die zweite Kammer 
(13) innerhalb des Schwalltopfes (4) angeordnet ist und 
die gemeinsame Wandung (12) zwischen der ersten Kammer 

5 (7) und der zweiten Kammer (13) niedriger ist als eine 

aufiere Wandung (15) des Schwalltopfes (4) . 

7. Fordereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spriiche^ dadurch gekennzeichnet , dass das Ventil (14) als 

10 Cffnung mit einem vorgesehenen Querschnitt ausgebildet 

ist. 

8. Fordereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spriiche^ dadurch gekennzeichnet, dass das Ventil (14) den 

15 von der zweiten Kammer (13) in die erste Kammer (7) iiber- 

stroraenden Volumenstrom derart drosselt^ dass ein Niveau- 
ausgleich in drei bis funf Minuten nach Stillstand der 
Kraft stoffpumpe (5) erfolgt. 

20 9. Fordereinheit nach zumindest einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Kammer 
(13) ein Voluraen von ungefahr 10 - 20% des Schwalltopfvo- 
lumens hat. 
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2002541004 T 


03-12-2002 


SE 


422301 B 


01^03-1982 


DE 


3012684 Al 


16-10-1980 


FR 


2453045 Al 


31-10-1980 


GB 


2048185 A ,B 


10-12-1980 


IT 


1127426 B 


21-05-1986 


JP 


1034864 B 


21-07-1989 


JP 


1552322 C 


23-03-1990 


JP 


55143252 A 


08-11-1980 


SE 


7903083 A 


07-10-1980 



DE 4328198 Al 23-02-1995 NONE 



DE 10161403 Al 03-07-2003 EP 1323567 A2 02-07-2003 

US 2003131829 Al 17-07-2003 



Fom PCJASX'ZtO {paieri tm&f annex) (January 2004) 



